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(fS) Uberwachungssystem fur die Neigung von Fahrzeugen 

(57) Die Erfindung betrifft ein Uberwachungssystem fur die 
Neigung von Fahrzeugen, insbesondere von Lastkraftwagen, 
das geeignet ist, das Umkippen eines Fahrzeiiges durch eine 
ungleichmafiige Belastung der Ladeflache zu verhindern. 
Ein MeSfiihler (1) ermittelt die Langs- und Querneigung des 
Fahrzeuges gegenuber der Lotrechten. Die MeBwerte wer- 
den in einer elektronischen Schaltung weiterverarbeitet und 
die Neigung des Fahrzeuges in GroSe und Richtung mittels 
einer Anzeigeeinheit dargesteilt. Beim Uberschreiten eines 
einstellbaren. kritischen Grenzwertes werden optische und 
akustische Warnsignaie ausgeldst. 

Zusatziich kann die MeSeinheit (1) zur Bestimmung von 
Beschleunigungskraften, insbesondere von Querbeschleuni- 
gungen, die fur die Fahrtrichtungsstabilitat mit entscheidend 
sind, eingesetzt werden. Der Mefcfuhler (1) wirkt als Flieh- 
kraftpendel, uber dessen verstellbare Masse (2) die Werte 
■ zur Auslosung der Warnsignaie eingestellt werden konnen, 
f urn einen sicheren Transport der Ladung, insbesondere bei 
* Kurvenfahrten, zu gewahrleisten. 
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Die Erfindung betrifft ein Uberwachungssystem fur 
die Neigung von Fahrzeugen, irisbesondere von Last- 
kraftwagen, das zur Vermeidung des Umkippens eines 
Fahrzeuges durch ungleichmaBige Beladung eine aus- 
geglichene Belastung der Ladeflache ermoglicht. 
. — Eine Vorrichtung zur Neigungsregelung der Lade- 
flache eines Fahrzeuges mit seitlichen Achsreihen ist 
aus der DE-AS 24 03 393 bekannt. Bei dieser Vorrich- 
tung steuert ein Pendel, das auf einer horizontalen Ach- 
se schwenkbar gelagert ist und mit mindestens zwei 
elektrischen Schaltern zusammenwirkt, einen hydrauli- 
schen Stellzylinder, wenn ein vorgegebener Wert der 
Fahrzeugneigung uberschritten wird. Die Messung der 
Neigung mittels beschriebener Vorrichtung ist nicht 
voll befriedigend, da die Endschalter keine Aussage 
uber Zwischenwerte des Neigungsgrades zulassen. Zu- 
dem erfaBt der MeBfuhler nur Neigungen in einer Nei- 
gungsebene, wobei Uberlagerungen von Langs- und 
Querneigung nicht beriicksichtigt werden. 

— Das gilt auch fur die Einrichtung einer Geschwin- 
digkeitsbegrenzung fur bodengebundene Fahrzeuge, 
die in der DE-OS 23 36 753 beschrieben wird. Zur Ver- 
meidung des Umkippens wird unter anderem auch der 
Neigungswinkel des Fahrzeuges gegenuber der Fahr- 
bahn ermittelt. Diese Methode ist fur Lastkraftwagen 
nicht geeignet, da deren Federung nicht mit der von 
Personenkraftwagen vergleichbar ist. 

Vorrichtungen, in denen die Querbeschleunigung ei- 
nes Fahrzeuges erfaBt wird, sind aus der DE-PS 
32 22 149, der DE-OS 28 35 942 und der DE-PS 
19 02 944 bekannt. 

— In der DE-OS 28 35 942 dient der MeBwert der 
Querbeschleunigung der Begrenzung der Fahrge- 
schwindigkeit eines Fahrzeuges. Diese MeBeinrichtung 
beriicksichtigt nicht eine etwa bereits vorhandene Nei- 
gung des Fahrzeuges, die den hochstzulassigen Wert 
der Querbeschleunigung beeinflussen kann. 

— In der DE-PS 32 22 149 wird eine Vorrichtung zur 
Vermeidung des Seitwartskippens eines Fahrzeuges be- 
schrieben, in der die Querbeschleunigung nicht direkt 
gemessen, sondern berechnet wird. 

— Die DE-PS 19 02 944 offenbart eine Vorrichtung 
zur Vermeidung des Kurvenschleuderns bei Kxaftfahr- 
zeugen, in der neben der Fahrgeschwindigkeit und der 
Winkelbewegung der gefederten Massen um ihre Trag- 
heitsachsen auch die Querbeschleunigung mittels in den 
Radachsen angeordneter Sensoren erfaBt wird. Nach- 
teilig hierbei ist, daB fur diese Messung mehrere Senso- 
ren bendtigt werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
gleichmaBige Belastung der Ladeflache eines Fahrzeu- 
ges zu gewahrleisten, die Voraussetzung fur eine gunsti- 
ge Schwerpunktslage eines Lastkraftwagens ist und die 
Gefahr des Umkippens vermeiden hilft. 

ErfindungsgemaB wird also die Neigungslage eines 
Fahrzeuges gegenuber der Lotrechten in Langs- und 
Querrichtung ermittelt, diese Werte in einer elektroni- 
schen Schaltung ® gleichzeitig verarbeitet und mittels 
vier 12teiligen Leuchtbandanzeigen 0 plastisch darge- 
. stellt. Grenzwerte fur die Auslosung von Alarmsignalen 
konnen vorab eingestellt werden. 

Diese Anzeigemittel ermdglicheh dem Fahrzeugfuh- 
rer eine Korrektur der Belastungsverteilung des Fahr- 
zeuges und versetzen ihn in die Lage, eine Verschiebung 
der Ladung zu erkennen, wie sie z. B. ein Bremsmanover 
auslosen kann. 



Ein weiterer Vorteil des Oberwachungssystems ist die 
Moglichkeit zur Messung der Querbeschleunigung ei- 
nes Fahrzeuges, die fur die Fahrtrichtungsstabilitat mit 
entscheidend ist. Hierbei wirkt der MeBfuhler als Flieh- 

5 kraftpendel, dessen Masse m © die Beschleunigung 
F = m • a erfahrt. Dieser Beschleunigungskraft wirken 
die Krafte der Dampfungsfedern © und die Rtickstell- 
kraft F r = m • g ■ sina entgegen. Die Grenzwerte f Or die 
Querbeschleunigungskrafte lassen sich durch das Kraf- 

io teverhaltnis zwischen Hebelarm @ und Pendelarm (u) 
einstellen. 

Soil zur Gewahrleistung eines sicheren Transportes 
der Ladung eine in Kurve auftretende Querbeschleuni- 
gung von beispielsweise 1 m/ s 2 moglichst nicht uber- 
schritten werden, so kbnnen der MeBfuhler und die An- 
zeigeeinheit @ derart abgestimmt werden, daB der 
Fahrzeugfuhrer bei einem entsprechend niedrigeren 
Wert gewarnt wird, um ihm cm Einwirken auf die 
Steuereinrichtung zu ermdglichen. 

Fig. 1 zeigt eine perspektivische Ansicht der MeBein- 
heit Q mit ICreuzpotentiometer 0 und Pendel 0. Zur 
Vermeidung von Schwingungen wird das Pendel mit 
zwei um 90° zueinander versetzten Federn gedampft, 
auf deren Darstellung hier verzichtet wurde. 

Eine perspektivische Darstellung der Anzeigeeinheit 
0 ist in Fig. 2 zu sehen. Hier erkennt man die vier 
Leuchtdiodenbander 0, die die Eckpunkte des Fahrzeur 
ges markieren, sowie die optische 0 und akustische 0 
Warneinrichtung. Ferner sind Einstellmoglichkeiten fur 
30 die Empfindlichkeit © der Neigungsmessung, der Hel- 
ligkeit ® der Anzeigesegmente und deren Aiifleuchten 
, (n) von flieBend bis springend vorgesehen. 

Fig. 3 zeigt den elektronischen Schaltpian © mit den 
beiden Potentiometern V und y .zur Erfassung der 
Neigungslage, die Verarbeitung und Verstafkung der 
Signale, sowie die Warneinrichtung. Die Ansteuerung 
der Leuchtdiodenbander erfolgt durch vier IC's vom 
Typ"UAA180 M . 

Die Funktion des MeBfuhlers als Fliehkraftpendel ist 
in Fig. 4 dargestellt Die Skizze zeigt das unter dem 
EinfluB einer Querbeschleunigungskraft F ausgeienkte 
Pendel mit der dazugehorigen Riickstellkraft F r und ei- 
ner Dampfungsfeder ©. Am Lagerpunkt greifen der 
Hebelarm © und der Pendelarm 0 an. 



15 



20 



25 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



Patentanspruche 

1. Oberwachungssystem fur die Neigung von Fahr- 
zeugen, insbesondere von Lastkraftwagen, das zur 
Vermeidung des Umkippens eines Fahrzeuges 
durch ungleichmaBige Beladung eine ausgegliche- 
ne Belastung der Ladeflache ermoglicht, gekenn- 
zeichnet durch folgende Einrichtungen: 

a) eine MeBeinheit ©, deren Gehause fest mit 
dem Fahrzeugchassis verbunden ist, in der ein 
Pendel, das in einem Schwenklager gehaltert 
ist, auf ein ICreuzpotentiometer © wirkt, wo- 
bei die Gravitationsbeschleunigung g das Pen- 
del © der Masse m mit der Kraft F*=m • g in 
der Lotrechten halt und die Neigung des Ge- 
hauses gegenuber der Lotrechten zwei MeB- 
werte fur die Langs- und Querneigung liefert. 

b) eine Anzeigeeinheit 0 mit einer elektroni- 
schen Schaltung ©, in der die MeBwerte zu 
Signalen verarbeitet werden, die Betrag und 
Richtung der Neigung mit vier Leuchtdioden- 
bandern ©, welche die Eckpunkte des Fahr- 
zeugs markieren, darstejlt und bei Oberschrei- 
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ten eines vorab eingestellten kritischen Be- 
zugswertes optische © und akustische © 
Warnsignale aussendet. 

2. Oberwachungssystem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Werte fiir die Neigungs- 5 
winkel kontinuierlich erfaOt werden und die Rich- 
tung der Neigung durchi gleichzeitiges Auswerten 
der MeBsignale der urn 90° zueinander versetzten 
Potentiometer© anzeigt. 

3. Oberwachungssystem nach Anspruch 2. dadurch 10 
gekennzeichnet, daB die Empfindlichkeit der Nei- 
gungsmessung und damit das Ansprechen der 
Warnsignale durch Verandern des Verstarkungs- 
faktors der elektronischen Schaltung ® uber einen 
breiten Bereich einstellbar ist. 15 

4. Oberwachungssystem nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die vier Leuchtdiodenbander 
© der Anzeigeeinheit © die Obereinstimmung der 
Fahrzeuglage mit der Horizontalebene durch eine 
Mittenanzeige andeuten, wodurch es mdglich ist, 20 
bei einer Neigung des Fahrzeuges spwohl den 
"Neigungstiefpunkt", als auch den zugehorigen 
"Neigungshochpunkt" abzulesen. 

5/ Oberwachungssystem nach jedem der .Anspru- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB zusatzlich 25 
zur Neigung auch Beschieunigungskrafte, insbe- 
sondere Querbeschleunigungen des Fahrzeuges 
durch Anbringen der MeBeinheit in Hohe des Ge- 
samtschwerpunktes angezeigt werden konnen. 
6. Oberwachungssystem nach Anspruch 5, dadurch 30 
gekennzeichnet, daB die Pendelmasse © auf der 
Pendeiachse stufenlos verstellbar ist 
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